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Cargapaletizada

COMFORMA SOLUCIONES SL, como distribuidor certificado
POLYPAL dispone de diferentes sistemas de almacenaje para
mercancia paletizada que se adecuan a cada empresa segtn
criterios de inventario, rotacién de stock, accesibilidad a cada
paleta, organizativos...

Las estanter{as industriales de paletizacion tienen una funcién
primordial en la gestién de la logistica y el almacén de la
empresa actual.

La estandarizacién del movimiento de las mercancias sobre
paletas, hace posible el disefio de sistemas de almacenaje
adaptados a todas las necesidades de la industria y la log(stica.
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Las estanterias para carga
paletizada son soluciones
disefnadas y adaptadas para el
almacenaje sobre paletas o sobre
otros elementos como
contenedores y big bags.

POLYPAL es especialista en el disefio, fabricacién y montaje de
soluciones de almacenaje para mercancias situadas sobre
paletas, colaborando con suempresa en:

O Aumento de la capacidad de almacenamiento y optimiza-
cion del espacio disponible.

O Mejora de la rentabilidad, aumentando la productividad y
seguridad de las mercancias almacenadas.

O Reduccion de deterioros y pérdidas en las mercancias
almacenadas.

O Aumento de la seguridad laboral.

Sistema de estanterias para cargas paletizadas
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Con una larga trayectoria en el sector, COMFORMA, cuenta con equipos de trabajo que van, desde el contacto comercial inicial,
hasta el montaje final de las instalaciones de paletizacidon, coordinados siempre con nuestro fabricante POLYPAL.
Asumiendo en directo todos los retos de disefio y fabricacion necesarios para construir almacenes optimizados, rentables y
seguros.

Contamos con una gama de soluciones de almacenaje para
carga paletizada que van desde la paletizacion La paleta esla principal unidad de carga
convencional, sistemas de almacenaje compacto,
estanter(as dindmicas hasta bases mdviles o construccion
de almacenes autoportantes. sistema de almacenaje correcto de las

de la mayori{a de los almacenes. Un

paletas segtin su tipologia mejora su
manipulacion y su distribucion
reduciendo esfuerzo en el proceso.
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Los sistemas de paletizacion,
junto con los equipos de
manutencion mecanica, son el
eje central de toda la operativa
de manipulacion de mercancias
sobre paletas.
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Componentes estructurales

bastidores

El bastidor es una estructura vertical, compuesta por dos
0 mas puntales perforados, unidos entre s mediante una
celosia o empresillado. Son los elementos de carga de
todos los sistemas de paletizacion.

arriostramiento horizontal

arriostramiento

: diagonal &

puntal

celosias bastidor

Las celosias de unién de los puntales, formadas por
elementos atornillados, confieren rigidez y estabilidad
al sistema. POLYPAL cuenta con sistemas de célculo EK EZ EL
propios que permiten optimizar el disefio de los bastido-
res. Aplicando a cada proyecto los sistemas de celos(a
que laestructurarequiera, usando elementos ensayados y
adaptando el disefio final a la especificacion del proyecto.

Sistema de estanterias para cargas paletizadas
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elementos de apoyo de cargas

En las estanter(as de paletizacidn, en funcién del sistema
utilizado, se utilizan distintos elementos para el apoyo directo
de las cargas. Los principales son:

O Largueros, elementos horizontales fijados a los bastidores,
sobre ellos se depositan las paletas. También puede
utilizarse como sistemas de arriostramientos en sistemas
compactos o en variados usos segun el sistema de
almacenaje disefiado.
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O Carriles, elementos horizontales de carga, formados por
distintas secciones continuas que en los sistemas
compactos, Drive-in o Satélite soportan las paletas y
trasladan la carga a los bastidores.

En los sistemas de almacenaje compacto
las paletas se depositan sobre perfiles
continuos.

Estos perfiles, especificos de los sistemas
de acumulacion, discurren en el interior
del bloque de estanter(as.

Parten de un disefio propio, que en funcién
del sistema, se fijan directamente a los
bastidores o alargueros soporte, enelcaso
de las estanter{as sobre carro satélite.

Engeneral se fabrican en acabado galvani-
zado Sendzimir que aumenta la

proteccion contra el desgaste.

POLYPAL, tiene un departamento técnico de I+D propio, que nos permite desarrollar y fabricar secciones especificas. Pudiendo
incluso, en los casos necesarios, cambiar las calidades del material base adaptanos a las necesidades de sectores especificos e

incluso proyectos particularizados.

Sistema de estanterias para cargas paletizadas
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puntales

PUNTAL PERFILADO
El puntal es el elemento vertical en la conformacién del P Puntal perfilado con

bastidor sobre el que se fijan los largueros y soporta las T geometria“omega’.
cargas que le transmiten.

Perforaciones para la fijacién de las

, . . Perforaciones laterales para usos
celos{as de arriostramientos para

. adicionales, carriles o accesorios.
conformar el bastidor.

Q

PERFORACION

Perforaciones paralelas en forma de
) bombin a o largo del puntal que fijan
PASO PERFORACION

Paso de perforaciones de 50 mm.
Facil reubicacién del larguero.

los largueros a su posicion de carga.
La ligerainclinacion hacia el interior
del puntal facilita el empotramiento
del larguero y dificulta su desalojo
accidental.

‘ puntal SK

En funcién de los requerimientos

especificos de la carga y el aporte S320 S520 S525 S52R

de rigidez de la estructura; se
combinan diferentes espesores de glj g[ mlj SE
fleje, calidades de acero, tipos de

85 85 85 85

plegado y conformaciones de perfi-
lado del puntal.

Sistema de estanterias para cargas paletizadas
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Puntal perfilado reforzado con
plegados adicionales traseros.

PUNTAL REFORZADO R

puntal TR

TR20
PINTURA -
Acabado esténdar en pintado grafito.
Opcidn cualquier RAL. 150

‘*ﬁ TR25

ACABADO

Pintado en versidn estandar. Opcional en
electrozincado o galvanizado en caliente.

105

150

@ TR30

ACERO

Acero estructural laminado en caliente de

120

altaresistencia. Espesoresde 2-2,5y 3 mm.

150

puntal MX

M320 M520 M525 M52R M53R
110 ‘ { 110 110 110 110

Sistema de estanterias para cargas paletizadas
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largueros

SECCION TUBO
Ellarguero es el elemento horizontal que soporta las N Un dnico fleje laminado
unidades de carga en cada nivel con un conector en cada ~ " enformade tubo.
extremo para su fijacién al puntal. Se colocan por pares
aigual altura.

5

CLAVIJA DE SEGURIDAD

Impide el desalojo accidental del
larguero de su posicion.

.

BULONES

Cilindro remachado a presién. Mas
resistente que enganches de pestafias.

@9
CONECTORES

Unién entre bastidor y larguero,
permite su colocacién sobre los
puntales. Con 2 6 3 bulones, segtn la
necesidad, en base a criterios de peso
de la cargay de estabilidad.

largueroN
80N 100N 120N 125N 140N

98
118
125
138
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SECCION DOBLE C C %

2 perfiles “C" que se encastran
para formar un tubo cerrado. SOLDADURA

Soldadura MIG para unir con un dngulo
de 90° el conector al larguero.

s

ACABADO

Pintado enversién estandar.
Opcional en electrozincado o
galvanizado en caliente.

®

ACERO

Acero estructural laminado en
caliente de altaresistencia.
Espesoresde1,5-1,8y 2 mm.

iy

PINTURA

Acabado esténdar en pintado
epoxi-poliester color ocre para
mayor visibilidad.

Opciodn cualquier RAL.

larguero C

1015 1215 1415 1515 1618 1620

100
120
140
150
160
160
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larguero pickin
g g SECCION ESCALONADA
VE

Ellarguero es el elemento horizontal que soporta las Fleje perfilado
unidades de carga en cada nivel con un conector en cada T anformade‘l”
extremo para su fijacién al puntal. Se colocan por pares

aigual altura.

TABLERO AGLOMERADO
VE2

70

45

Conformado en forma de cajon
para ubicar el panel o malla.
Elapoyo interior del estante
aumenta la altura Util del nivel de
carga alavez que protege de
golpes el aglomerado.

En ocasiones es necesaria la realizaciéon manual de pedidos en los mismos pasillos que
el almacenaje de paletas. Para ello, se habilitan los niveles inferiores de la estanter(a
de paletizacidn para la realizacion de las tareas de picking.

MALLA METALICA PANEL METALICO EMPARRILLADO METALICO

Sistema de estanterias para cargas paletizadas
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almacenaje de paletas y picking

aplicada en sectores tan

especificos como el Cash &
Carry, con requerimientos de
disefio y merchandising.

11
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Estanterias
convencionales

El sistema esta especialmente disefiado para el
almacenamiento de cargas paletizadas o contenedores. Es
el sistema de almacenaje mas utilizado por su facil montaje,
coste econémico y versatilidad. Permite el acceso directo y
unitario a cada una de las paletas almacenadas. Utilizado
generalmente como un sistema cadtico o a hueco vacio, "un
espacio para cualquier paleta".

Elsistema se compone de dos elementos base: bastidores y
largueros, con lo que se forman las estanter(as, siendo
totalmente desmontables, ensamblédndose entre si con toda
facilidad, formando un sistema rigido y estable que permite
una facil modificacion de la disposicién de los niveles de
carga.

Los pasillos permiten acceso a variados tipos de
carretillas, y sus dimensiones se definen en funcion de ellas.
Adaptamos la solucién de almacenaje basandonos en los
equipos de manutencion ya disponibles en el almacén, para
evitar la necesidad de invertir en la adquisicién de nuevos
equipos.

.

5
-

T

\
\f

\

MEDIO 6PTIMO

@
>
o

Aprovechamiento superficie
Aprovechamiento volumen
Accesibilidad carga
Rotacidn carga

Control inventario

Facilidad maniobras

Facil reubicacion

Facilidad modificaciones

La distribucion, la alturay, en general, el disefio de la estanter(a, se realiza bajo criterios de

volumen de carga, peso, necesidades de manutencion y utilizacion del espacio disponible.
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Las estanterias de paletizacion
convencional permiten el acceso
directo y unitario a cada una de las
paletas almacenadas.

El continuo desarrollo y perfeccionamiento de los
puntales y largueros POLYPAL, junto con sus
amplias posibilidades combinatorias, permite que
nuestro departamento técnico, pueda disefiar, en
cada proyecto, una opcién de almacenaje
totalmente operacional y completamente segura al
precio mas favorable para su inversion.

Nuestro didlogo continuo con el cliente nos permite
proyectar las estructuras siguiendo los criterios de
volumen de carga, peso, accesibilidad, necesidades
de manutencién vy utilizacién de espacio, basados
siempre en calculos que establece toda la
normativa europea de referencia.
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Elsistema de estanterias de
paletizacion convencional
puede combinarse con el uso
de estantes inferiores para
picking si la operativa del

almacénrequiere que la

. a preparacion de pedidos se
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- realice en los mismos
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pasillos de acceso.
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Estanteria

convencional
doble fondo

Este sistema de paletizacién de doble fondo es una
variante de las estanterias de paletizacién convencionales;
taly como sunombre indica, permite almacenar dos paletas
en fondo accesibles desde el mismo pasillo.

Con este sistema se reduce el nimero de pasillos de
acceso, usando el espacio ahorrado para aumentar
estanter(as adicionales o utilizar menos superficie para la
misma capacidad.

Una configuracién de doble fondo ofrece un sistema de
almacenamiento muy eficaz para ahorrar espacio, pero la
facilidad y rapidez de acceso a todas las paletas
almacenadas estd restringida. Un sistema de gestion de
stocks eficiente, puede compensar estas limitaciones y
aprovechar la ventaja de la mayor capacidad de
almacenamiento.

MEDIO OPTIMO

o
>
-
o

Aprovechamiento superficie
Aprovechamiento volumen
Accesibilidad carga
Rotacidn carga

Control inventario

Facilidad maniobras

Facil reubicacion

Facilidad modificaciones

Elsistema de paletizacion de doble fondo permite almacenar dos
paletas en fondo, accesibles desde el mismo pasillo.
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Variante de las estanter(as de
paletizacion convencional.

Se necesitan carretillas elevadoras con
horquillas telescopicas para el para el
acceso a todas las paletas.
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Estanteria

convencional
pasillo estrecho

El sistema de paletizacion convencional POLYPAL de
pasillo estrecho permite el almacenaje de paletas
ahorrando espacio y aprovechando al maximo la altura del
almacén.

El disefio de estas estanterfas se basa en el sistema
convencional de paletizacion, reduciendo el espacio
necesario destinado a cada pasillo.

El tipo de carretillas que se utilizan en este sistema tienen
una capacidad técnica de trabajo en altura superior a una
carretilla retractil, esto hace que POLYPAL desarrolle
estructuras superiores con alturas hasta 17 metros.

POLYPAL y su tecnologia puede adaptarse a todos los
tipos de carretillas torre existentes en el mercado con
total garantia técnica, tanto carretillas con cabina que se
eleva con la carga para el posicionamiento o picking, como
carretillas con sistemas de posicionamiento programable
cuyo operario trabaja a nivel suelo.

Estas estanter(as necesitan sistemas de guiado:

O Carriles anclados a la solera, que POLYPAL puede
suministrar.

O Sistemas electrdnicos de deteccidn o filo-guiado que
instala el proveedor de la carretilla.

BAJO MEDIO OPTIMO
Aprovechamiento superficie N
Aprovechamiento volumen Los sistemas de estanterias
A ibili - 3 :
ceesibilidad carga convencionales de pasillo estrecho,
Rotacién carga G .
permiten almacenar paletas en
Controlinventario IS
alturas hasta 17 metros.
Facilidad maniobras S
Facil reubicacion N
Facilidad modificaciones [N
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Los elementos de manipulacién de la carga condicionan el disefio del almacén. Si se manipulan
las cargas con carretillas torre es necesario disefiar estanterias en general de gran alturay
pasillo estrecho.
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Estanteria

convencional
movil

El sistema movil POLYPAL se basa en estanter{as que se
instalan sobre plataformas méviles motorizadas, que se
desplazan sobre carriles empotrados en la solera. El
sistema permite el acceso a todas las paletas o cargas con
el uso de un solo pasillo que el operario selecciona en el
momento que se precise.

El desplazamiento lateral de las estanterias permite situar
el pasillo de trabajo en la posicidn necesaria para el acceso
bien con el uso de un mando a distancia, bien con los
pulsadores situados en el panel frontal.

El movimiento se consigue mediante motores eléctricos que

funcionan sincronizados, de forma que las estanterias se
desplazan a un tiempo de manera suave y fluida. Las
aceleraciones y frenados son progresivas, evitando as{
arranques o paradas bruscas.

Estas estanterias se sirven mediante carretillas
contrapesadas, convencionales oretractiles, de tipo estandar,
sin la necesidad de equipos de manutencidn especializados.

Su caracter{stica de maxima utilizacién del volumen del
almacén le hace aconsejable para aquellas instalaciones
donde el coste del suelo es elevado, o se requiere ampliar la
capacidad de almacenamiento manteniendo el mismo local.
Se hace muy util en camaras frigorificas o de congelacién.

El sistema mdvil se puede aplicar tanto a estanterias
convencionales, o mds usual, como a otros sistemas con
acceso directo a las cargas como estanterfas de tipo

cantiléver.
BAJO MEDIO 6PTIMO
Aprovechamiento superficie F_—_———
Aprovechamiento volumen Las plataformas se componen de
Accesibilidad carga  ————— chasis de ruedas (motorizados o no) y
Rotacién carga  NEEEG_—G—— largueros con perfiles laminados en
Controlinventario G caliente, de alta resistencia a los
Facilidadmaniobras impactos y a las tensiones de trabajo.
Facilreubicacion
Facilidad modificaciones

COMFORMA SOLUCIONES S.L.
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Cada chasis incorpora un adicional de seguridad individual que afiadido a los sistemas de seguridad
generales de la propia instalacién y del sistema central informatizado, previenen accidentes en la
operatividad del almacén.
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Componentes adicionales

Accesorios adicionales parala carga

Accesorios adicionales para la carga de materiales POLYPAL cuenta con disefios especificos para resolver
sueltos, paletas no normalizadas, contenedores u otros cada situacion.
tipos de unidades de carga.

Travesafios de apoyo para paletas especiales
o paletas EURO en posicidn cruzada.

Estantes de emparrillado metdlico para apoyo
sobre largueros, con perfil embebido en el estante.

Asientos de contenedor.

Estantes de aglomerado con
travesafios de refuerzo.

Sistema de estanterias para cargas paletizadas 22
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Seguridad para la paletay la carga

Topes traseros para paletas, de seguridad o de
posicionamiento, segtn la exigencia de la instalacién.

Tope trasero. Puede ser sencillo o doble.

Tope trasero con perfil omega
para una posicion de paleta.

Tope soldado.

COMFORMA SOLUCIONES S.L.
Newton N°2 MOBILIARIO

comforma = | WORKPLACE
SOLUCIONES 2023 & CONTRACT

www.comforma.es

Avda. Isaac N

Sistema de estanterias para cargas paletizadas
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comforma
SOLUCIONES 2025

Seguridad para la estanteria

La normativa, recomienda en unos casos u obliga en
otros, lainstalacién de protecciones de puntal que sean

Proteccion de bastidor con defensa lateral metalica
disefiadas seglin normativa UNE-EN 15512. Opcidn

doble tubo.

COMFORMA SOLUCIONES S.L.

comforma |
SOLUCIONES 2023 N500 1P

www.comforma.es

COMFORMA SOLUCIONES S.L.

Showroom Avda. Isaac Newton N°2 MOB"_'AR'O
Polig, Ind. Salinas de Poniente
11500 El Puerto de Santa Maria ‘LCL:J\J‘) WORKPLACE
TIf: +34 856 049 860 & CONTRACT

www.comforma.es

capaces de absorber los golpes accidentales producidos
por las carretillas u otros equipos de manutencion.

Proteccidn de puntal disefiadas
seglin normativa UNE-EN 15512.

Proteccién de bastidor con defensa lateral
de tablon de madera. Opcidn doble tablén.

MOBILIARIO
WORKPLACE
& CONTRACT

Sistema de estanterias para cargas paletizadas 24
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Showroom Avda. Isaac Newton N°2 MOBILIARIO o
Comforméj oig na sainas WORKPLAGE carga paletizada
SOLUCIONES 2025 434066040800 & CONTRACT
www.comforma.es
Sistemas anti-caida
Los cierres verticales de estanterfas con malla evitan la Es obligatorio situarlas en la parte trasera de las
calda accidental de mercancia aumentando asi la estanter(as de simple entrada cuando en el lado opuesto al
seguridad del personal. pasillo de trabajo existan areas de trabajo, zonas de paso o

evacuacion.

Sistema anticaida con paneles de malla
electrosoldada y marcos de acero.
Evita la calda de la paletay la carga.

Sistema anticaida con malla
electrosoldada y fijacién a tope trasero.
Evita la ca(da de paletas y mercancias sueltas.

Sistema de estanterias para cargas paletizadas
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Proteccion con defensas laterales en
zonas de transito con carrerillas
elevadoras.

MOBILIARIO
LI AN e n 00 b1 Bt o Sante o (oadiz WORKPLACE
SOLUCIONES 2023 R, & CONTRACT

www.comforma.es
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Sistemas de alta densidad

Los sistemas de alta densidad, se basan principalmente Segln el objetivo logistico, POLYPAL disefia varios
el almacenaje de la mercancia en forma de bloques sistemas de acumulacién en bloque:
compactos en el almacén.

O Estanterfas compactas Drive-in o Drive-Through.
Se consigue una compactacion maxima, obteniendo, para

la misma superficie, una capacidad de almacenaje o .
superior al sistema de estanterias convencional. U Estanterias dindmicas por gravedad.

O Bloques basados en el uso de carros satélite.

-

)14

YTV
|

| FIFO Javy

Primero en entrar, primero en salir (First In, First Out)
La mercancia se deposita por un extremo de la estanteria y se extrae por el extremo contrario.
Dos pasillos de acceso, uno para la carga de las paletas y el opuesto para la descarga de las mismas.

Garantiza la rotacion de las mercancias, dado que la primera paleta que se carga en un canal es la primera
paleta disponible en el frontal de descarga.

Es el sistema idéneo para el almacenaje de los productos con estricto control de caducidad, enlace entre
zonas de produccion y expedicidn o preparacion de pedidos.

.

AW

i

Sistema FIFO

COMFORMA SOLUCIONES S.L.

comforma o MOBILIARIO

1S A _Folig Ind. Salinas de poniente. WORKPLACE
SOLUCIONES 2025 f +34 856 04 & CONTRACT

www.comforma.es
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POLYPAL puede disefiar todos sus sistemas de acumulacidn de las
cargas en bloque, seguin dos criterios principales de gestion de

mercancias: F.I.F.O.y L.l.LF.O.

LIFO Q&

Ultimo en entrar, primero en salir (Last In, First Out)
El depésito y extraccion de la mercanc(a se realiza por el mismo extremo de la estanter(a.
Un tnico pasillo de acceso es usado para la carga y la descarga de los palets.

Se utiliza para almacenar cargas homogéneas cuya rotacion no sea un factor determinante o como almacén
para depdsito.

Es el sistema idéneo para el almacenaje de los productos sin estricto control de caducidad, y mercanc(as no
perecederas.

I
I

| AVAN

A\

Sistema LIFO

Sistema de estanterias para cargas paletizadas

29



carga paletizada

Estanteria
compacta

Este sistema esta formado por bloques de estanterias que
conforman calles interiores de carga, con carriles donde se
apoyan las paletas.

La carretilla entra en las calles del bloque compacto, con la
carga elevada sobre el carril donde va a ser depositada o en
el suelo.

El nimero de pasillos de acceso necesarios en este sistema
es minimo y por tanto el espacio disponible se utiliza al
maximo.

La estanter(a compacta POLYPAL es el sistema de
almacenamiento en bloque de menor coste, su simple
estructura no incluye sistemas mecénicos o eléctricos para
conseguir la maxima compactacion.

El mantenimiento, a su vez, es m{nimo por tener una menor
parte de la estructura expuesta a los golpes accidentales
con los equipos de manutencion.

BAJO MEDIO OPTIMO
Aprovechamiento superficie N
Aprovechamiento volumen N
Accesibilidad carga
Rotacidn carga [
Controlinventario S
Facilidad maniobras g
Facil reubicacion N

Facilidad modificaciones

Usando un minimo ndmero de pasillos de acceso, el sistema de

almacenaje por compacto POLYPAL optimiza el espacio disponible.

comforma | °

SOLUCIONES 2025 o

COMFORMA SOLUCIONES S.L.

Avdl Y N2 MOBILIARIO

aet ente.

WORKPLACE
& CONTRACT

www.comforma.es
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Las estanterias compactas estan
especialmente disefiadas para el
almacenaje de cargas paletizadas para
almacenes con pocas referencias y una
necesidad de gran capacidad.

COMFORMA SOLUCIONES S.L
m m i A Nowton N MOBILIARIO
CO for E,:.,] ' oo WORKPLACE
SOLUCIONES 2022'] 1 & CONTRACT

www.comforma.es

Sistema de estanterias para cargas paletizadas
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Drive-In %l «

La carretilla entra en la calle a depositar/recoger la paleta
y sale en sentido opuesto:

£2

£2

o Acceso a las paletas desde la parte frontal de la
estanteria.

o Laseleccion de stocks es algo restringida pero cuando
las cargas son homogéneas o con la misma fecha de
entrega, se reduce este inconveniente para conseguir
un alto grado de volumen almacenado.

© Esnecesario un Unico pasillo de acceso.

I

-

Drive-Through &lﬁ -.>J-o%

Las paletas depositadas por una de las caras del bloque
compacto pueden ser retiradas por la cara opuesta.

o Acceso a las paletas desde la parte frontal y desde la
parte posterior de la estanter(a.

o Mejora el rendimiento del sistema compacto en las
operaciones de expedicion.

o Son necesarios dos pasillos de acceso.

COMFORMA SOLUCIONES S.L.

Showro

n Avda

www.comforma.es

aac Newton No2 MOBILIARIO
WORKPLACE
& CONTRACT
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disefiar con dos formas de trabajo segtin

la necesidad de cliente: Drive-in y Drive

Lo Y
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